Tema: VISISKO ATSPINDZIO RIBINIO KAMPO TYRIMAS
(2 pamokos)

Darbo tikslas:

Istirti visiSko atspindzio reiskinj stikle ir vandenyje, nustatyti ribinj kampa praktikoje bei
iSnagrinéti Sviesos ltizio ir atspindzio désnius. Integruojant STEAM metodika, tyrime taikyti
fizikos, matematikos ir technologijy principus, analizuojant eksperimentinius rezultatus,
lyginant su teorinémis prognozémis ir nagrin¢jant praktinius taikymus inzinerijoje bei
optikoje.

Klaseé: 7
UZduotys:
1. Teoriné analizé:
ISnagrinéti Sviesos liizio désnius ir visisko atspindzio salyga.
Paaiskinti, kaip apskaiciuoti ribinj kampa
Aptarti Sio reiskinio praktinj taikyma (pvz., Sviesolaidziai, optiniai prietaisai).
2. Eksperimentiné dalis:
Paruosti eksperimenting jrangg: lazeri, stikling plokstele, kiuvete su vandeniu, matlankj.

Nukreipti spindul; j stiklo plokstele ir fiksuoti lizio kampus, kol spindulys nebepraeina
(visiskas atspindys).

Kartoti bandymus didinant kritimo kampa, kol bus pasiektas ribinis kampas.
UZfiksuoti gautus duomenis (pvz., bréZiniuose arba lentel¢je).

3. Duomeny analizé:
NubraiZyti gauty spinduliy keliy bréZinius (su paZymeétais kritimo ir liZzio kampais).
ISmatuoti ribinj kampag stikle ir vandenyje, palyginti su teorinémis reikSmémis.
Ivertinti galimas paklaidas ir eksperimenty tiksluma.

4. STEAM integracija:

Matematika: taikyti sinusy santykius kampo apskai¢iavimams.
Technologijos: naudoti lazerj, matlankj, grafikus ir bréZinius.
InZinerija: aptarti Sviesolaidziy technologijy veikimo principus.
Gamta mokslai: Sviesos luZis ir atspindys.
Menai: tvarkingas bréziniy atlikimas, aiski darbo struktiira.

5. ISvados ir rezultaty pristatymas:

Apibendrinti ribinio kampo matavimy rezultatus.



o Aptarti galimus paklaidy Saltinius (pvz., matavimo netikslumai, lazerio pluosto
plétimas).

o Parengti darbo ataskaita (pvz., PowerPoint ar pdf dokumentg), pateikti vizualius
elementus (brézinius, grafikus).

Darbo priemonés ir prietaisai:

o Lazeris ar kitas Sviesos Saltinis, stikliné plokstelé, kiuveté su vandeniu, matlankis,
liniuote, popierius, raSymo priemonés, kompiuteris rezultaty apdorojimui.

Eksperimentiné dalis.
Darbo eiga:

o [ stiklo plokstele nukreipkite spindulj. Apvedziokite plokstele. Pasizymeékite
spindulio kelig (1 pav)
ISjunkite lazerj, nukelkite plokstele ir pabaikite brézin;:
1. Nupieskite spindulio kelig.
2. Iskelkite statmenis.
3. Pazymeékite kritimo ir lizio kampus sutartiniu
Zyméjimu.
Kartokite eksperimentg didindami kritimo kampa, kol
pasieksite, kad spindulys ltzta 90° kampu. (2 pav)
Apvedziokite plokstele. Pasizymékite spindulio kelig
ISjunkite lazerj, nukelkite plokstele ir pabaikite brézin;:
1. Nupieskite spindulio kelia.
2. I8kelkite statmenis.
3. Pazymekite kritimo ir l0Zio kampus sutartiniu 2 pav.
Zyméjimu.

1 pav.

J o Kartokite eksperimentg dar labiau didindami
"j\\\ kritimo kampa, spindulys turi nebeigeiti i3
/ l ) plokstelés, o atsispindéti. (3 pav)
/' o Apvedziokite plokstelg. Pasizymekite spindulio

kelig
/ o I§junkite lazerj, nukelkite plokstele ir pabaikite

/ B brézinj:

/ 1. Nupieskite spindulio kelia.

3 pav. Y . .
2. Iskelkite statmenis.

3. Pazymekite kritimo ir ldZio kampus sutartiniu
Zymejimu.
o ISsirinkite tg bréZinj, kuriame yra ribinis visisko atspindZio kampas, ji paZymekite ir
iSmatuokite
e Palyginkite gauta kampa su ribiniu kampu i$ lentelés. ISvadoje jvertinkite kaip
darbas pavyko.




IT dalis

1. Paimkite indel; (kiuvete tokios pat formos), pripilkite vandens.
2. Pakartokite visg eksperimenta 1§ naujo (1-10 punktai) leisdami Sviesai sklisti
vandeniu.

Priedai:

A Visiskojo atspindzio tyrimas.
Paveikslélis Zana Kavolitiniené, Petras Lozda,, Spektras Fizika, 2024. 58psl.

Vanduo 49°
Stiklas 30°-42°
Rubinas 35°
B;eimantas 24°
Benzinas 45°




Isivertinkite, kaip pavyko
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1.

Vertinimas:
Teoriné analizé (2 taskai)

1 taskas: ApraSytas Sviesos luizio ir atspindzio désnis, ribinio kampo sgvoka.
1 taskas: Aptarti praktiniai taikymai (pvz., Sviesolaidziai, medicininé optika).
Eksperimentiné dalis (3 taskai)

1 taskas: Aiski eksperimentiné metodika ir matavimy eiga.

1 taskas: Tiksliai atlikti matavimai (bréziniai, kampy matavimai).

1 taskas: Tvarkingai pateikti duomenys ir bréZiniai.

Duomenuy analizé ir STEAM integracija (3 taskai)

1 taskas: NubraiZyti bréZiniai, analizuojami rezultatai.

1 taskas: Palyginti teorines ir praktines reikSmes.

1 taSkas: Aptarti technologijy ir inZinerijos taikymus (Sviesolaidziy veikimas, optiniai
prietaisai).

ISvados ir darbo pristatymas (2 taskai)
1 taSkas: AiSkios ir argumentuotos iSvados, aptarti paklaidos Saltiniai.

1 taskas: Tvarkinga darbo ataskaita (graziis bréziniai, lentelés, grafikai).

Bendras jvertinimas:

10 taSky — puikiai atliktas darbas su visais elementais.
7-9 taSkai — geras darbas su neZymiais trikumais.
5—6 taskai — vidutinis darbas su keliais trikumais.
3—4 taSkai — silpnas darbas, tritksta svarbiy elementy.

0-2 taskai — nepakankamas darbas, neatliktos pagrindinés uzduotys.



