Tema: Matematinés svyruoklés svyravimy tyrimas

(1 pamoka)
Tyrimo tikslas
Apskai¢iuoti matematinés svyruoklés svyravimo periodg ir amplitude. Nustatyti ar
svyravimo periodas priklauso nuo svarelio masés.
Klasé 7
UZdaviniai:
1. Teoriné analizé:
e Paaiskinkite, kas yra matematiné svyruoklé ir kokios jégos ja veikia.
e Pateikite, nuo ko priklauso svyravimo periodas (ilgis, svarelio masé, amplitud¢).

e Paaiskinkite sgvokas: amplitudé¢, periodas, daznis
2. Eksperimentiné dalis:

¢ Surinkite matemating svyruokle pagal nurodyta schema.
e [Smatuokite sidilo ilgj.
e Matuokite, per kiek laiko jvyksta 20 svyravimy.
o Atlikite matavimus 3 kartus kiekvienai ilgio vertei
3. Duomeny analizé:
e Uzpildykite duomeny lenteles.
e Apskaiciuokite svyravimo periodus ir daznius
e Apskaiciuokite svyravimo periodus ir daznius
e Nubraizykite grafikus (periodo priklausomybé nuo ilgio).
e [vertinkite, ar gauti rezultatai atitinka teorinius likescius.
4. STEAM integracija:
e Matematika: periody ir dazniy skai€iavimai, grafikai.
e Technologijos: naudojami matavimo prietaisai (chronometras, liniuote).
e Inzinerija: svyruoklés konstrukcija ir matavimy tikslumo uztikrinimas.
e Menai: tvarkingas duomeny pateikimas (lentelés, grafikai, aiSkus iSdéstymas)
e Gamta mokslai: fizikos sagvokos (svyravimai, jégos, gravitacija).

5. 1I8vados ir rezultaty pristatymas:
e ParaSykite, ar gauti duomenys patvirtina teorijg, kad periodo trukme priklauso nuo
sitilo ilgio (o0 ne nuo mases).
e Pateikite, kaip tikslis buvo jiisy matavimai (paklaidos, skirtumai).
e Atsakykite j klausimg: kaip periodo trukmé priklauso nuo ilgio?

Tyrimo priemonés: Stovas su laikikliu, ilgas siiilas, svars€iai, chronometras, liniuote.



Veiklos eiga:

1. Surinkite matemating svyruokle pagal pavyzd;.

ISmatuokite siilo ilgj.

3. Patraukite svarstj i$ pusiausvyros padéties, iSmatuokite

svyravimo amplitudg ir paleiskite svyruoti.

4. Nustatykite per kiek laiko svyruoklé susvyruos 20 karty.
5. Bandyma pakartokite 3 kartus. Duomenis surasykite j
lentele.
6. Apskaiciuokite svyravimo periodg ir daznj. T=£; f= %
7. Paskaiciuokite svyravimo periodo ir daznio vidurkj.
N | Sidl | Svyravim | Svyravim | Svyravim | Svyravim | Svyravim | Svyravim | Svyravim
r |o 0 y olaikast, | o o daznis | o periodo | o daznio
ilgis | amplitud | skaiCius, |s periodas | f, Hz vidurkis | vidurkis
ILm |[éA m n T,s Tyid, s f, Hz
1 20
2 20
3 20
8. Nubraizykite svyravimo grafika pagal turimg amplitude ir periodo vidurkj:
X, M
t, s
9. Pakeiskite sitlo ilgj ir pakartokite bandyma. ISmatuokite per kiek laiko jvyks 20
svyravimy? (Nekeiskite svyravimo amplitudés)
10. Bandyma atlikite 3 kartus. Duomenis surasykite j lentele.
11. Apskaiciuokite svyravimo perioda ir daznj. TZE; f= %
12. Paskaiciuokite svyravimo periodo ir daznio vidurkj.
N | Sitlo | Svyravim | Svyravim | Svyravim | Svyravim | Svyravim | Svyravim | Svyravim
r |ilgis, |o y o laikas t, | o o daznis | o periodo | o daznio
m amplitud | skaiCius, |s periodas | f, Hz vidurkis | vidurkis
€A, m n T,s Tvid, s f, Hz
1 20
2 20
3 20

13. Pristatykite darbg. [vertinkite gautus rezultatus




Isivertinkite, kaip pavyko
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Vertinimas (maks. 10 tasky)
1. Teoriné analizé (2 taskai)
e | taskas: Paaiskinta matematinés svyruoklés svyravimo principai (veikiancios
jégos, svyravimo sgvokos).
e | taskas: Aptarta, kaip priklauso periodas nuo ilgio, svarelio masés bei
amplitudés.

2. Eksperimentiné dalis (3 taskai)
o | taskas: Aiskiai parinkta ir apraSyta eksperimentiné metodika (matavimai atlikti
su stoveliu, siiilu, svars¢iu, chronometru, nurodyti matavimo zingsniai).
e 1 taskas: Tiksliai atlikti matavimai (trys kartojimai, laiky matavimai, amplitudés,
sitilo ilgiai).
e 1 taSkas: Duomenys pateikti lentel¢je, bréziniai — grafikai su amplitudémis ir
periodais.

3. Duomeny analizé ir STEAM integracija (3 taskai)
e 1 taSkas: Gauty duomeny pagrindu apskaiciuoti periodai, pateikti grafikai,
nagrinéta priklausomybe.
e | taSkas: Taikomi matematiniai skai¢iavimai (periodai, dazniai, vidurkiai, teorijos
patikrinimas).
o | taskas: Aptarta STEAM integracija — gamtos mokslai (fizika), matematika
(skai¢iavimai), inzinerija (konstrukcija), technologijos (matavimo prietaisai).

4. ISvados ir darbo pristatymas (2 taskai)
e [ taskas: AiSkios iSvados — kaip periodo trukmé priklauso nuo ilgio, paklaidos
Saltiniai
e | taskas: Tvarkingai uZpildytos lentelés, grafikai, aiSkus darbo apraSymas (pvz.,
PowerPoint ar ataskaita).

Maksimalus jvertinimas: 10 tasku.

Bendras jvertinimas:
o 10 tasky — puikiai atliktas darbas su visais elementais.
e 7-9 taskai — geras darbas su nezymiais trilkumais.
e 5-6 taskai — vidutinis darbas su keliais triikumais.

e 34 taskai — silpnas darbas, truksta svarbiy elementy.

o 0-2 taskai — nepakankamas darbas, neatliktos pagrindinés uzduotys.



