TUM JONISKIO MATO SLANCIAUSKO PROGIMNAZIJA
INTEGRUOTU PAMOKU CIKLAS

Chemija, matematika,biologija

Tema (pamoky skaicius) Kaip auga kristalai? Kurie augalai kaupia kristalus? (4 pamokos)
Klasé: 8 klas¢

Tikslas
Kristalizacijos buidu i§ drusky tirpaly uzauginti kristalus. Nustatyti, kurie augalai kaupia kristalus, ir istirti jy
struktiira mikroskopu. Nustatyti kristaly augimo greitj.

UZzdaviniai
1. Nustatyti, kurios druskos kristalai uzaugs didziausi.

2. Jvertinti, kokiomis sglygomis, esant skirtingoms atramoms (metaliné, mediné) kristalai susiformuos geriau.

3. Apibudinti augaluose kaupiamus kristalus ir jy forma.

4. Apskaiciuoti kristaly augimo greitj.
Priemonés:

Cheming¢ stikliné, apvaliadugné kolba, termometras, stikliné lazdelé, svarstyklés, kaitlenté, mikroskopas,
objektinis stiklelis, dengiamasis stiklelis sitilu apsaukta vieluté, mediné lazdelé, skalpelis, natrio chloridas NaCl,
vario (II) sulfato pentahidratas CuSO4 - SH>0, altinas KAI(SO4)2, Himalajy druska NaCl, distiliuotas vanduo,
skirtingy rusiy augaly dalys.
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Darbo eiga / déstymas. Kaip auga kristalai?

Pasverkime reikiama kieki medziagos:

Natrio chlorido NaCl — Vario (1) sulfato Alino KAI(SO4); —42 g | Himalajy druskos NaCl
60 g pentahidrato CuSOs - 60 g
SHDO-75¢

1. Pasildykite 150 g vandens iki 70°C temperatiiros ir pradekite tirpinti medziaga.

2. Sildydami tirpala, dékite po viena $aukstelj druskos ir maisykite kol istirps.

Nauja porcijg druskos dékite tik tada, kai iStirps ankstesnioji. Kaip pamatysite, kad druska nebetirpsta
(iSmaisius ant indo dugno lieka plonas druskos sluoksnis) nustokite kaitinti.

3. Druskos sotyjj tirpalg greitai ir atsargiai supilkite j kita kar§¢iui atsparig apvaliadugne kolba. NeisStirpusi
druska paliekama stiklinéje.

4. | perpilta sotyji druskos tirpalg imerkéme sitilu apsukta vielutg arba meding lazdele.

Indg su tirpalu apsukame laikras¢iu. Kuo tirpalas 1éCiau vés, tuo didesnj kristalg gausime.

5. Paliekame indg su tirpalu 1étai vésti. Po kurio laiko pradeda formuotis

pirmieji kristalai.

6. Atidziai zitirédami j kristaly formavimasi, naudodami greicio formule, paskaiciuokite kristaly augimo greitj.
(jrasykite j darbo rezultaty 1 lentelg).

7. Po savaités pasverkite susidariusius kristalus (irasykite i darbo rezultaty 2 lentelg).

Kurie augalai kaupia kristalus?
1. Pasirinkite augalus, kuriuose gali buti kristaly (Spinatai, rabarbarai, difenbachija, ananasas, kivi.
2. Atsargiai atlikite skersinj pjuv] skalpeliu, kad gautuméte kuo plonesng augalo dalj.



3. Paruoskite objektinj stiklel;.

e UZlasinkite lasg distiliuoto vandens ant stiklelio.

e Atsargiai uzdékite augalo pjuvj ant laso.

e Uzdenkite dengiamuoju stikleliu.

e Paruostus augaly preparatus apzitirekite pro mikroskopa ir uzpildykite 3 lentele.

Darbo rezultatai

1. Kristaly formavimosi greitis 1 lentelé:

Greicio matavimo formulé:

s kristalo briaunos padidéjimas, mm

V= laikas, s
Bandymas Kristalo briaunos padidéjimas Laikas, s
1
2
3
4
5

2. Kristaly augimo tyrimo 2 lentelé:

Druska

Kristalas (g)

Ant siiilu apsuktos vielutés

Ant medinés lazdelés

Natrio chloridas NaCl

Vario (II) sulfato
pentahidratas CuSO4 - 5H>O

Alanas KAI(SO4)2

Himalajy druska NaCl

Kokios druskos uZaugo kristalai didZiausi, o kokios mazZiausi?

2. Kristaly kaupimosi skirtinguose augaluose tyrimo 3 lentelé:

Augalas Ar kaupia kristalus? (Taip/Ne)

Kristaly forma

Spinatai

Rabarbarai

Difenbachija

Ananasas

Kivi

Ar skirtingi augalai kaupia skirtingos formos ir sudéties kristalus?

Uz darbo rezultaty pateikimg 2 t.




3. Remdamiesi tyrimo duomenimis atlikite uzduotis.

3.1. Kokie tirpalai yra sotieji?

1t
3.2. Kokiy salygy reikia kristalams susidaryti? Parasykite bent dvi
1t
3.3. Aprasykite druska kurig naudojote augindami kristalus:
kur naudojama
kokiu biidu gaunama
1t

ISvados

Vertinimas

1. Darbo rezultaty tikslingumas (pagal darbo apraSyma). 3t

2. Darbo hipoteze, iSvada. It
3. Darbo rezultaty pateikimas. 6 t.

Isivertinimas
Kas man buvo aiskiausia?

Kur galéjau padaryti geriau?

Kaip galéciau pritaikyti Sias Zinias realiame gyvenime?



