Tema: GLAUDZIAMUJU IR SKLAIDOMUJU LESIU ZIDINIO NUOTOLIO NUSTATYMAS
(2 pamokos)

Tyrimo tikslas

Eksperimentiniu buidu nustatyti glaudziamyjy ir sklaidomyjy lesiy zidinio nuotolius, naudojant
lazerio spinduliy trajektorijas ir matuojant jy susikirtimo taskus.

Klasé: 7
UZdaviniai:
1. Teoriné analizé:
e [Snagrinéti l¢Siy Zidinio nuotolio nustatymo principus ir Sviesos spinduliy lizio désnius.
e Susipazinti su glaudziamyjy ir sklaidomyjy l¢Siy optinémis savybémis bei jy taikymu.
2. Eksperimentiné dalis:
¢ Paruosti eksperimentine jrangg: lazerio Saltinj, l¢Sius, ekrang ir matavimo priemones.
¢ Nukreipti lazerio spindulius per glaudziamajj 1¢Sj ir iSmatuoti atstuma iki susikirtimo tasko.

e Nustatyti sklaidomojo leSio zidinio nuotolj, pratesiant iSsisklaidziusiy spinduliy
trajektorijas iki jy susikirtimo tasko.

3. Duomenuy analizé:

o Atlikti gauty matavimy bréZinius ir nustatyti eksperimentinj Zidinio nuotolj.

e Palyginti eksperimento rezultatus su teorinémis vertémis bei jvertinti paklaidas.
4. STEAM integracija:

e Taikyti matematikos Zinias, skai¢iuojant leSiy Zidinio nuotolj ir analizuojant matavimy
paklaidas.

e Naudoti technologijas tiksliesiems matavimams atlikti ir duomeny apdorojimui.

e Aptarti leSiy zidinio nuotolio tyrimy praktinj pritaikymg optinése sistemose, pvz.,
fotografijoje, medicinoje ar inZinerijoje.

5. ISvados ir rezultaty pristatymas:
e Apibendrinti gautus rezultatus ir aptarti jy patikimuma.

e Pristatyti eksperimentinius duomenis, pateikti iSvadas ir galimus tolesnius tyrimy
tobulinimus.

Tyrimo priemonés: Du skirtingo iSgaubtumo glaudZziamieji leSiai, du skirtingo jgaubtumo
sklaidomieji l¢siai, lazeris, liniuote, pieStukas

Veiklos eiga:

1. Nurodykite, kokiais sutartiniais Zenklais bréziniuose Zymimi glaudZiamieji ir sklaidomieji l¢Siai.

Sklaidomasis (arba jgaubtasis) Glaudziamasis (arba iSgaubtasis)

2. Nustatykite liniuotés maziausig matavimo padalg ir nustatykite absoliuc¢igja matavimo paklaida.

Maziausia liniuotés padala Absoliucioji paklaida

3. Nusibrézkite pateikta schema. Padékite 1-3ji glaudziamaji lesj 1 jam skirtg vieta. L¢Sio centras
turi sutapti su taSku O (zr. 1 pav.).
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1 pav. Spinduliy eiga per 1-3ji glaudZiamajj lesj
5. Per jau nubrézta spindulj (linija) 4, lygiagrety su pagrindine optine asimi, nukreipkite
lazerio spindulj.
6. Pasizymékite du luzusio spindulio taskus ir juos sujunkite nubrézdami liizusio spindulio
kelig.
7. Pakartokite 5-6 punktuose nurodytus veiksmus su B spinduliu.
8. Prateskite ltzusius A4 ir B spindulius taip, kad jie kirstysi. Susikirtimo taska pazymékite

raide F (zidinio nuotolis).

9. Sutartiniu Zenklu pazymeékite glaudziamaji lesj. ISmatuokite leSio zidinio nuotolj ir
jrasykite j lentelg.

Lentelé. LeSiuy Zidinio nuotoliai
Legsis F,om

1-asis glaudziamasis

2-asis glaudZiamasis

1-asis sklaidomasis

2-asis sklaidomasis

10. Pakartokite nurodytus 3-9 veiksmus nustatydami antrojo glaudZiamojo leSio Zidinj
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2 pav. Spinduliy eiga per 2-aji glaudziamajj lesj
2



11. Nusibrézkite pateikta schema. Padékite 1-3jj sklaidomajj 1¢Sj | jam skirtg vieta. LeSio centras turi
sutapti su tasku O (zr. 2 pav.).
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3 pav. Spinduliy eiga per 1-3ajj sklaidomayjj lesj
12. Kartokite 3-9 punktuose nurodytus veiksmus, nustatykite sklaidomojo leSio zidinio nuotolj

13. Su antruoju skaidomuoju lesiu pakartokite3-9 veiksmus ir nustatykite jo zidinio nuotolj
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4 pav. Spinduliy eiga per 2-aji sklaidomajj lesj

14. ISanalizuokite tyrimo rezultatus palygindami l¢Sio iSgaubtuma su gautu Zidinio nuotoliu.
Apsvarstykite kur taikomi lgSiai, kodél jie reikalingi skirtingo i§gaubtumo.

15. Parasykite tyrimo i$vadg. [vertinkite darbo paklaidas.



Isivertinkite, kaip pavyko
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Vertinimas:
Praktinio darbo vertinimas taskais (maks. 10 taskuy)
1. Teoriné analizé (2 taskai)
o 1 taskas: Paaiskinti leSiy Zidinio nuotolio nustatymo principai ir Sviesos spinduliy lizio
désniai.
o 1 taskas: Aptarti leSiy Zymejimo sutartiniai zenklai ir paklaidy nustatymas.
2. Eksperimentiné dalis (3 taskai)

o 1 taskas: Tinkamai parinkta ir aprasyta eksperimentiné metodika, pateikta aiski
matavimy eiga, nurodytos naudojamos priemongs.

o 1 taskas: Tiksliai atlikti matavimai, teisingai pazymeéti spinduliy trajektorijy taskai ir
iSmatuoti zidinio nuotoliai.
o 1 taSkas: AiSkiai pateikti eksperimentiniai duomenys lenteléje ir bréziniuose, aiskiai
paZymétais susikirtimo taskais.
3. Duomeny analizé ir STEAM integracija (3 taskai)

o 1 taSkas: Gauty bréziniy pagrindu gauti matavimai, iSanalizuotas spinduliy lizis per
lgSius.

o 1 taSkas: Taikomi matematiniai skai¢iavimai, palyginti eksperimento rezultatai su
teorinémis reikSmémis, jvertintos paklaidos.

o 1 taSkas: Aptartas leSiy zidinio nuotolio pritaikymas realiose srityse (pvz., fotografijoje,
medicinoje, inZinerijoje).
4. ISvados ir darbo pristatymas (2 taskai)
o 1 tasSkas: Pateiktos aiSkios, argumentuotos i§vados, aptarti galimi matavimy paklaidos
Saltiniai.
o 1 taskas: Tvarkingai parengta darbo ataskaita arba pristatymas su vizualiais elementais
(pvz., aiSkiis bréziniai, tvarkingai uzpildyta lentele).
Maksimalus jvertinimas: 10 tasku.
Bendras jvertinimas:
o 10 tasky — puikiai atliktas darbas su visais elementais.
e 7-9 taSkai — geras darbas su nezymiais trukumais.
e 5-6 taskai — vidutinis darbas su keliais trukumais.
o 3-4 taSkai — silpnas darbas, tritksta svarbiy elementy.

o 0-2 taskai — nepakankamas darbas, neatliktos pagrindinés uzduotys.



